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動機和目標：

採電學社（機電工程署）將在本校天台安裝太陽能板，

因南至西方為毗鄰富怡花園大廈，承建商建議太陽板面

向西北，我們認為並非最佳方向，趁此借用香港大學地

理系的微氣候觀察儀，探究太陽能板的座向俾能獲最佳

日照和產電量。
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近年，香港大學地理系和CoWIN 積極為科普和
STEM教育提供支援。

新一代的低成本微氣候觀察儀，已陸續在不同的
CoWIN場地進行初步測試。

本校這次利用了這些觀察儀進行了一次太陽能板
座位方向的實驗。



小型太陽能板

紫外缐感應器

第一代微氣候觀察儀



天線
可充電電池

微電腦(Arduino) 、
電壓計、SD card 及時鐘

第一代微氣候觀察儀



● 認識不同晶片
● 學習並嘗試電焊
● 學習正確接駁電線
● 學習使用單液態手動
環氧樹脂UV膠水注射槍

● 學習加配紫外輻射感應器

學習及組裝

（香港大學地理系實驗室）



學習微電腦(Arduino) Program



注意事項

● 小心謹慎使用電焊
● 確保晶片電路連接正確
● 避免紫外輻射直接照射皮膚
● 避免 UV 膠水注射槍被太陽光照射



數據收集和原理

➔ 把三個觀察儀的太陽能板分別面向
不同方向放置於本校8樓的天台上

➔ 太陽光照射時，會為可充電電池充
電，其電壓及電量將會上升

➔ 透過觀看可充電電池的電壓及電量
上升程度及紫外輻射變化的多少，
便可知道哪個方向可獲得最多的太
陽能產電量



數據傳輸配件

可移動無線網絡

閘道器
➔ 閘道器經遠距離無線電（LORA）
收集來自觀察儀的數據

➔ 可移動無線網絡（Wi-Fi 蛋）為閘
道器提供了穩定的無線網絡

➔ 連接無線網絡把數據實時傳輸至香
港大學網頁的數據庫

（本校8樓的天台）



調校工作
18650鋰充電池電壓-電量曲線圖

➔先用電燈照射一組三個觀察儀的太陽能板

，測試其可充電池電壓有否上升；以確保

觀察儀運作正常。

➔最後將三個可充電池全調校至約近3.6V。



本校天台安裝三個觀察儀

在本校天台安裝三個觀察儀

太陽能板面方向為：

觀察儀1: 向培僑小學（向西北方）
觀察儀2: 向衛理中學（向東北方）
觀察儀3: 向富景花園（向東南方）

（本校8樓的天台）
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第一次測試
天台扁西方

11月11日至11月19日

第二次測試
天台中央

11月21日至11月25日



在HKU…

● 收集數據
● 數據分析
● 組裝觀察儀
● 寫Program



經過數據分析…
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2023年11月18日電壓變化圖
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2023年11月18日電量變化圖
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2023年11月18日紫外線變化圖
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2023年11月24日電壓變化圖

東南方

西北方



2023年11月24日電量變化圖
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2023年11月24日紫外線變化圖
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11月18日 觀察儀 1 (西北方) 觀察儀 2 (東北方) 觀察儀 3 (東南方)

電壓變化(V) +0.02 -0.04 -0.17

電量變化(%) -3 -0.03 -10

最高紫外線變化(W/m2) 580 570 1210

排行 No.1 No.3 No.2

11月24日 觀察儀 1 (西北方) 觀察儀 2 (東北方) 觀察儀 3 (東南方)

電壓變化(V) +0.03 / +0.05

電量變化(%) +0.5 / +6.5

最高紫外線變化(W/m2) 600 / 1001

排行 No.2 / No.1

數據趨勢分析

<



總結

觀察儀 1 (西北方) 觀察儀 2 (東北方) 觀察儀 3 (東南方)

電壓變化 較佳 較差 較佳

電量變化 較穩定 較差 較佳(視乎位置)

紫外線變化 較佳 較差 最佳

解決影響的難易程度 較難 較難 較易

因此，本校新太陽能板向東南方為最佳選擇



學習反思

設備

-設備小型為簡單裝置
->仍待改善
-觀察儀固定角度
->導致數據不精確

時間

在短時間進行實驗，
不能根據一年四季的
太陽方向的位置變化
來決定最佳方向，數
據分析流於表面

位置

觀察儀只擺放在部
分位置，不能全面
地進行實驗，數據
分析有誤差



改善之處

分配時間

-完善計畫流程
-嘗試更多擺放位置

確保正常運作

-確認設備完善
-若出現零件失靈，應儘快
探討問題所在並修改



個人分享
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Q&A



THE END


